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1. 下列各極限是否存在？若存在試求其極限：
(a) (5 points) lim

x→3

x3−9x√
x2+7−4

(b) (5 points) lim
x→∞

x2

e2x

(c) (5 points) lim
x→0

x2+sinx
e2x

(d) (5 points) lim
x→∞

2x3+7
x3+3x2−7

(e) (5 points) lim
x→∞

log2 x
log3(x+3)

(f) (5 points) lim
x→0

sin 5x
sin 3x cos 2x

2. 試求下列各函數的導函數：
(a) (5 points) y = sinx−x

x3

(b) (5 points) y = e2xx5 sin x

(c) (5 points) y = cos(x
√
3)

(d) (5 points) y = (cos x)
√
3

(e) (10 points) y = (
√
3)sinx +

√
3 tanx+ sec(

√
3x)

(f) (10 points) y = (x+2)5(ex−1)2

x3(2x−1)3

3. (10 points) 試求曲線 y = sin(πy
x
) 在點 P (2, 1) 的切線方程式。

4. 設函數 f(x) = x2

x2−4
。

(a) (5 points) 找出函數 f(x) 在哪些區間內是遞增的？

(b) (5 points) 找出函數 f(x) 在哪些區間內是凹口向上的？

(c) (10 points) 找出函數 f(x) 的水平和鉛直漸近線？

5. 底下是加分題請只挑一題來作：
(a) (5 points) 求極限 lim

x→0
x sin 1

x
=？

(b) (5 points) 敘述中間值定理 (Intermediate Values Theorem)。
(c) (5 points) 寫出極限 lim

x→2
f(x) = 5 的 ϵ− δ 的定義。


