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1. 底下共有 8 題積分計算題，每題 8 分 

(a) ∫ 𝑥2 + 3𝑥 + 1  𝑑𝑥
4

1
 

(b) ∫
1

𝑥2−5𝑥+6
 𝑑𝑥 

(c) ∫ 𝑠𝑖𝑛3𝑥𝑐𝑜𝑠4𝑥   𝑑𝑥 

(d) ∫ 𝑡𝑎𝑛2𝑥 𝑠𝑒𝑐3𝑥  𝑑𝑥  

(e) ∫
√1−𝑥2

𝑥
 𝑑𝑥 

(f) ∫  𝑙𝑛𝑥 𝑑𝑥 

(g) ∫
𝑙𝑛𝑥

𝑥
 𝑑𝑥 

(h) ∫
2𝑧

√𝑧2+1
3  𝑑𝑧 

2. (8 分) 求兩條曲線 𝑦 = 7 − 2𝑥2 和 𝑦 = 𝑥2 − 2 所圍出區域的面積。 

3. (8 分) 令曲線 𝑦 = sin 𝑥 和 𝑥-軸在區間 0 ≤ 𝑥 ≤
𝜋

2
 所圍出的區域，繞𝑥-軸

旋轉所得出的實體為 V，求 V 的體積。 

4. (10 分) 求曲線 𝑦 = ∫ tan 𝑡  𝑑𝑡
𝑥

0
, 0 ≤ x ≤

𝜋

4
 的長度。 

5. (2 分) (a) 驗算 ∫ 𝑥2 𝑑𝑥 + ∫ √𝑥  𝑑𝑥 = 8.
4

0

2

0
 

(4 分) (b) 求 ∫ sin 𝑥  𝑑𝑥 +
𝜋

2
0

∫ sin−1 𝑥  𝑑𝑥
1

0
 = ？ 

(2 分) (c) 已知 ∫ 𝑓(𝑡) 𝑑𝑡 = cos 𝜋𝑥
𝑥2

0
  求 𝑓(2) = ？ 

(2 分) (d) 判斷下列瑕積分收斂或發散，若收斂請計算其值。 

∫
𝑒tan−1 𝑥

1 + 𝑥2 

∞

0

  𝑑𝑥 


