
台師大微積分乙 微積分期末考 (2015.1.9)

注意事項：

一、 只有答案無計算過程該題給零分。

總分 (105 分) ︰
1 (64 分) 計算下列積分︰

(1)
∫ 1

0

(x3 + 2x)dx

(3)
∫ π/2

0

cos3(x)dx

(5)
∫

sec3(z)dz

(7)
∫

sin
√
2xdx

(2)
∫

2x+ 1

x2 − 7x+ 12
dx

(4)
∫ e

1

dy

y(1 + (ln y)2)

(6)
∫ 9

1

log3 x

x
dx

(8)
∫

ds

1 + es

2 函數 y = lnx 和 x-軸在區間 1 ≤ x ≤ e3 所圍出區域。

(a) (8 分) 繞 x-軸旋轉的體積。

(b) (8 分) 繞 y-軸旋轉的體積。

3 (8 分) 線段 y = 2
√
x, 1 ≤ x ≤ 2 對 x 軸旋轉的表面積。

4 (4 分) 已知
∫ 2

x2

f(t3)dt =
1

2
sin

(π
2
x
)
，求 f(1).

5 (4 分) 判斷下列瑕積分收斂或發散 (請標明使用何種檢定法)。∫ ∞

1

1√
x6 + 1

dx

6 (4 分) 給一積分式，如下︰∫ b

a

√
x− x2dx, (1)

其中 a, b ∈ [0, 1] 。式(1)之最大值為何？請說明原因。

加分題︰下題為加分題 (5 分)

7 函數 y = lnx 和 x-軸在區間 1 ≤ x ≤ e3 所圍出區域，繞 x = 1 旋轉的
旋體體積。
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