
師大校本部 微積分乙 (二) 期中考試題 2017.04.19

1. 判斷下列各級數的斂散性：
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∞∑
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2. (5 分) 判斷級數
∞∑
n=1

(−1)n+1

n5/7
為絕對收斂 (absolutely convergent)、條件收斂

(conditionally convergent)、或發散 (divergent)。

3. (5 分) 試求冪級數
∞∑
n=1

(4x)n

n2
的收斂半徑 (radius of convergence)。

4. (10 分) 試求冪級數
∞∑
n=1

n!(x+ 1)n

1 · 3 · 5 · · · (2n− 1)
的收斂區間 (interval of conver-

gence)。

5. (5 分) 試用泰勒級數 (Taylor series) 的定義求 f(x) = sin 3x 以 0 為中心的泰勒

級數。

6. (10 分) 試求下列曲線在自我相交的交點的切線方程式：

x = t3 − 6t, y = t2

7. (10 分) 試求下列曲線繞給定的軸所生成的旋轉面的表面積：

x = 5 cos θ, y = 5 sin θ, 0 ≤ θ ≤ π

2
, y 軸

8. (5 分) 試求下列曲線在給定的參數值的單位切向量 (unit tangent vector)：

r(t) = 3t i − ln t j, t = e.

9. (10 分) 試求可使下列向量值函數為平滑 (smooth) 的開區間:

r(t) = 2t
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10. (5 分) 試求下列曲線的曲線長 (arc length):

r(t) = (2 + t) i − (t+ 1) j + tk, 0 ≤ t ≤ 2.

11. 位置向量函數 (position vector) r(t) = t2 i + t j + 2t3/2 k 為某物體在時間 t 時的

空間位置。

(a) (12 分) 試求此物體的速度 (velocity)、速率 (speed)、與加速度 (accelera-
tion)。

(b) (3 分) 試求此物體在 t = 4 時的速度與加速度。

12. (加分題 5 分) 設 an ≤ bn ≤ cn 對所有 n ∈ N 均成立，且
∞∑
n=1

an 與
∞∑
n=1

cn 均收

斂。試證

∞∑
n=1

bn 收斂。
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