
師大校本部 微積分乙 (一) 期中考試題 2017.11.08

1. (8 分) 試用 differential 估計 3
√
8.12 的近似值。

2. (18 分) 計算下列極限值。

(a) lim
θ→0

θ sin(1
θ
) (b) lim

x→7

√
7x− 7
7− x (c) lim

t→−∞
5− 4t3

3t2 + 2

3. 對於實值函數 f(x) = −x
x2 − 4

, 試回答下列問題。

(a) (6 分) f 的函數圖形在那些開區間上是遞增或遞減?

(b) (6 分) f 的函數圖形在那些開區間上是凹口向上或凹口向下?
(c) (6 分) 找出函數 f 所有的反曲點。

(d) (6 分) 找出上述函數圖形所有的水平漸近線。
(e) (6 分) 找出上述函數圖形所有的垂直漸近線 (或稱鉛直漸近線)。

4. 假設一實值函數 h 定義為

h(x) =

{
x arctan( 1x), x ̸= 0,

0, x = 0.

(a) (6 分) 函數 h 是否在 x = 0 處可微分? 若是，請求出 h′(0)。

(b) (6 分) 計算函數 h 在 x ̸= 0 處的一階導數。

5. (8 分) 對於函數 f(x) = 4− 3/x，試求一實數 c ∈ (1, 3) 滿足

f ′(c) =
f(3)− f(1)

3− 1
.

6. (8 分) 試求 xy = yx 在點 (1, 1) 處的切線方程式。

7. (8 分) 找出函數 f(x) = x ln(x+ 3) 在閉區間 [0, 3] 上的絕對極值。

8. (8 分) 試求一實數 k，使得 x = 0 為下列函數 g 的一個可移除不連續點。

g(x) =


tan(kx)

6x , x > 0,

2 sinx+ k − e5x

k2x+ 5
, x < 0

9. (加分題，5 分) 請利用極限的 ε -δ 定義證明

lim
x→−1

(8− 3x) = 11.
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