
106 學年度第 1 學期校本部 微積分乙 (一) 期末考試題 2018.1.10

　注意事項：無計算過程或說明不給分。總分 100 分，加分題 5 分。

1. 計算下列各積分 (integral)。(每小題 8 分，共 64 分)

(1)
∫
(x+ 1)5(x+1)2 dx (2)

∫ 2x3 − 4x2 − 15x+ 5

x2 − 2x− 8
dx

(3)
∫

e
√
2x dx (4)

∫
ex
√
1− e2x dx

(5)
∫

sec4 x tan3 x dx (6)
∫ sinx

cosx− cos2 x dx

(7)
∫ ln

√
x

x
dx (8)

∫ 1

0
x lnx dx

2. 求由 y = 4x2, x = 0 及 y = 4 在第一象限 (first quadrant) 所圍成的封閉區域對 x 軸
旋轉所得到的旋轉體體積 (volume)。(8 分)

3. 求曲線 y =
∫ x

π
4

cot t dt 在 π

4
≤ x ≤ 3π

4
範圍內的長度 (arc length)。(8 分)

4. 請用羅必達法則 (L’Hôpital Rule) 求極限 lim
x→5−

√
25− x2

x− 5
(6 分)

5. 給定下列之瑕積分 (improper integral)，請做以下兩小題。∫ ∞

1

(
cx

x2 + 2
− 1

3x

)
dx

(1) 找出使得上述瑕積分收斂 (converge) 的 c 值。(8 分)
(2) 求 (1) 答案 c 值對應的之瑕積分值。(6 分)

6. (加分題) 證明下列積分值是相等的。(5 分)∫ 1

0
xa(1− x)b dx =

∫ 1

0
xb(1− x)a dx

其中 a, b > 0。
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